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Beim Menschen und bei vielen Tieren finder sieh median in der Zunge 
ein bindegewebiges Septum, das je naeh Tierart, Fettgewebe und Muskel- 
biindel enthalten kann. Besondere Verdiekungen des Selotums werden 
als Lyssa (Tollwurm) bezeiehnet. Sic kommen besonders bei den Fleiseh- 
fressern und Sehweinen vor. Sie werden als Rudimente des Binnen- 
skelets der Zunge angesehen. 

Bei den l~'leischfressern ist die Lyssa ein sloindelf5rmiges oder wurm- 
artiges Gebilde, das an der Bodenfls der Zunge unter dem Septum 
gelagert ist. Bei grol3en Hunden is~ es 4 ~ 5  em, bei Katzen 2 em lang. 
Es isg an seinem vorderen Ende test mit  der Sehleimhaut der Zungen- 
sp~tze verbunden. Sein hinteres Ende l~tuft in einen yon Bindegewebe 
umgebenen Fet ts t rang aus. I m  Inneren dieses Gebildes finde~ sieh 
Knorloelgewebe (Ellenberger u. Baum). 

1Jber das Vorkommen yon Skeletresten in der menschlichen Zunge 
ist sehr wenig bekannt.  Trotz eifrigen Suehens habe ieh nur bei Nusbaum 
und Marlcows]ci einige kurze Angaben gefunden. Wie diese Autoren 
beriehtet haben, linden sich bei 8--9  Monate alten Feten und Neuge- 
borenen in e~wa 30 % der F~lle unterhMb des Septums mehr oder weniger 
in direkten Zusammenhang mit  demselben kleine Knorpelinseln, deren 
Mitre aus hyalinem Knorpel und deren Peripherie aus Faserknorpel 
bestehen soil. Diese Knorloelinsel sollen sp/tter resorbiert werden und bei 
Erwachsenen nieht mehr vorkommen. 

D a  in diesem Inst i tut  nun aueh bei 2 Erwaehsenen zuf/~llig Knorloel 
in der Zunge gefunden wurde, bin ieh gerne der Anregung Dr. Ehrichs 
gefolgt und habe eine Reihe Zungen eingehend auf das Vorkommen yon 
Knorpel bin untersueht. Die Fragen, die reich dabei besonders interes- 
sierten, waren: 1. Die Orte, an welehen Knorpelinseln vorkommen, 
2. ihre tt/~ufigkeit und 3. i/are Bedeu~ung. 

Material und Methode. 
Das ~)r welches meinen Untersuchungen zugrunde liegt, wurde ohne 

besondere Ausw~hl dem Sektionsmaterial des 1)athologischen Instituts l~ostock 
antnommen. Zunachst wurden ]8 Zungen an den verschiedensten Stellen histo- 
logisah unf~rsucht. D~ hierbei nur an ainer ganz bestimnaten Stalle der Zungen- 
spitze Knorpel gafunden wurde, wurde bei weiteren 14 Fallen yon der Untersuchung 
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der ganzen Zunge Abstand genommen und nut die Zungenspitze in mehreren 
Schnitgen untersucht. 10 meiner F/~lle waren Neugeborene und S~uglinge, 2 waren 
kleine Kinder, 15 Erwachsene yon 29--65 Jahren und 7 yon 66--78 Jahre alL. 
17 l~lle waren m~nnliehen und 17 weibliehen Gesehlech~es. 

Die herausgeschnittenen Stiiekchen wurden in Formalin geh/~rtet und tells 
mit tt/imatoxylin-Eosin und tells naeh van Gieson gef/trbt. 

Untersuchungsbefunde. 
Wie aus Tabelle 1 hervorgeht ,  zeigten 9 yon unseren 34 Fal len  Knorpe l  

in der Zungenspitze.  Vor der Besprechung dieser Belunde  sollen zunachst  
zwei typisehe Falle  beschrieben werden. 

Von der Wiedergabe der genaueren Befunde in den iibrigen 7 Fal len  
kann  abgesehen werden;  das Wieht igste  finder sieh in der tabel lar isehen 
lJbers icht .  

T~belle 1. Lage des Knorpe l s  in der Zungensp i t ze .  

Alter 

1 Tag 
6 Tage 

19 
41/2 Jahre 
57 ,, 
63 ,, 
65 ,, 
68 ,, 
68 ,, 

Geschleeht 

weiblieh 
mimnlich 
m/~nnlieh 
weiblich 
mi~ni~lich 
weiblieh 
m/~nnlich 
weiblieh 
mi~nnlieh 

Entfernung des Knorpels yon tier 

Zungonspitze 
film 

8 
9 
8 
9 

14 
14 
I3 
12 
11 

Zungenoberfl~tehe 
I i ] m  

5 
6 
7 
4,5 

13 
11 
11 
11 
10,5 

Zuagenunterfl~iehe 
111111 

1,5 
2,5 
3 
1,5 
5 
4,5 
4 
4 
3 

Fall1. Sekt.-Nr. 301/33. 68 Jahre, m/innlich. Diagnose: HandtellergroBes 
Carcinom an der Ideinen Xurvatur des ~agens, t6dliche Magenblutung. 

Histologische Untersuchung der Zunge. 11 mm yon der Spitze, 101/2 mm yon 
der Oberf]~che, 3 mm yon der Unterfl/iche der Zunge entfernt linden sich 3 Kanorpel- 
inseln im Zungengewebe und zwar an einer Stelle, we sich das Septum der Znnge 
mit dem Musculus genioglossus ~rifft (Abb. 1). Bei dem I~2norpel handelt es sich 
um typischen hyMinen Knorpel, der stel]enweise auch verkMk~ is~ (Abb. 2). Der 
Knorpel ist Mlseitig yon straffem kollagenen Bindegewebe umgeben. Welter auBen 
schlieBt sich 1ockeres gindegewebe an. Stellenweise dringen einzelne )~uskelfasern 
bis an die Bindegewebskapsel vor. Im iibrigen Zungengewebe keinerlei besondere 
Befunde. 

Fall 9. Sekt.-Nr. 228/34. 1 Tag, weiblieh. Diagnose: FriihgeburL Lebens- 
sehw~ehe. 

Histologische Untersuchung der Zunge. 8 mm yon der Spitze, 5 mm yon der 
Oberfl~che und 11/2 mm yon der Unterfl/~ehe der Zunge entfernt, an einer Stelle 
wo sich Zungenseptum und lV[usculus genioglossus treffen, linden sieh mehrere 
hintereinander liegende Knorpelinseln, die ohne scharfe Grenze in das umliegende 
Gewebe iibergehen, t~ettzellen sind nieh~ auffindbar (Abb. 3). 

Besprechung der Befunde. 
Wie in Vorhergehenden ~ngefiihrt, liel~en sieh in 9 yon 34 Fal len 

Knorl0elinseln in der Zungenspitze nachweisen. I n  5 Fal len handel~e es 
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sieh um einzelne, in den fibrigen 4 F~tllen um 2--4  meist hintereinander 
gelegene Inseln. Die einzelnen Inseln maBen bis zu 1,5 m m  in ihrem 
gr6Bten Durehmesser und bestanden in der Hauptsaehe aus typischen 
hyalinen Knorpel. Die Knorpelzellen waren gut ausgebildet und bei den 
~lteren ]~tllen nieht selden verkalkt.  Echten Faserknorpel babe ieh im 
Gegensatz zu Nusbaum und Markowski nicht finden k6nnen. Die Knorpel- 
inseln waren in allen F~llen yon straffem kollagenen Bindegewebe um- 
geben, das sich bei unseren Neugeborenen und kleinen Kindern in die 

Abb .  1. K n o r p e l r e s ~  u n t e r  d e m  S e p t u m  cler Z u n g e  eines 68j/~hrigen Mannes .  19fache  
VergrSl ]e rung .  V a n  Gieson.  

umgebende Muskulatur fortsetzte, bei unseren Erwachsenen aber in 
Fettgewebe fiberging (s. Abb. 1--3). 

Der Oft, an welchem Knorpel gefunden wurde, war bei allen unseren 
F/~llen ganz der gl~iche. Die Inseln lagen stets am unteren Rande des 
Zungenseptums, dort, we die Musculi geniglossi mit  dem Zungenseptum 
zusammenstoBen, und zwar nur im Bereich der Zungenspitze, ungefi~hr 
1 cm yon der Spitze entfernt (s. Tabelle 1). 

Der Or~ ist somit der gleiehe, an dem die Lyssa der Fleisehfresser 
gelager~ ist. Schon dieser Befund spricht dafiir, dab es sich hierbei um 
Skele~reste, und nicht etwa um metaplastisch entstandenen Knorpel 
handelt. 

Was die Hiiufigkeit des Knorpelbefundes betrifft, so k~nn ich best~t~igen, 
dal] Neugeborene und kleine Kinder zu 30% Knorpelinsel besitzen. 

9* 
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Abb .  2. u  t~norpel insel  u n t e r  d e m  S e p t u m  der  Z u n g e  eines 68 j~hr igen  ~I&nnes. 
46fache  Ve rg rS~e rung .  H h m a t o x y l i n - E o s i n .  

Abb.  3. Mehre re  ]Knorpel inseln n n t e r  d e m  S e p t n m  der  Z u n g e  eines 1 T a g  a l t en  
Neugeborenen .  46fache  Y e r g r b S e r u n g .  H ~ m a t o x y l i n - E o s i n .  
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Wenn Nusbaum und Markowski aber behauptet haben, da~ diese Inseln 
sparer resorbier~ werden, und Erwachsene keine Knorpel mehr auf- 
weisen, so kann ich ihnen darin nicht folgen. Meiae Un~erSuehungen 
zeigen vielmehr, da~ Erwachsene in der Zunge ebenso h~ufig Knorpel 
besitzen, wie Neugeborne und kleine Kinder. Daraus geht hervor, d~B 
der Knorpel nich~ etwa resorbiert wird, sondern w~hrend des ganzen 
Lebens erhalten bleibt. 

Bevor ich auf die Bedeutung dieser Knorpelinsel eingehen kann, mul~ 
ich zun~chst einige vergleichend-ana~omische Bemerkungen voraus- 
sehieken. Unter dem Namen Lyssa wurden friiher verschiedenar~ige, 
morphologiseh g~nz ungleiehe Gebilde zusammengefal3t. Ers~ die Unter- 
suchungen yon Nusbaum und Markowski, Oppel und Tokarski, haben 
gezeigt, da~ diese Gebflde, eine ganz verschiedene Bedeutung haben und 
deshalb nicht identffiziert werden dfirfen. Nach Nusbaum und Mar- 
kowski lassen sich in der Ss folgende Stiitzorgane unterseheiden : 
1. Stfitzorgane, die nur lokal differenzierte Teile der Sehleimhaut des 
Zungenrfickens sind z. ]~. der Riickenknorpel der Pferdezunge. 2. St/itz- 
organe, die nut  aus differenzierten Teilen des Septum linguae bestehen, 
z. ]3. der obere Nebenstrang in der Zunge des Maulwurfs. 3. Stfitzorgane, 
die als Rest des Zungenknorpelstabes und der dazu geh6rigen Muskulatur 
der Reptilien betrachtes werden mfissen. Hierher geh6rt die Lyssa des 
]-Iundes, der Katze und de r  Insektivoren. Da f/it uns nur die letzte 
Gruppe yon Interesse ist, sollen die beiden ersten im folgenden nicht 
welter berfieksichtigt werden. 

Die yon Nusbaum ausffihrlieh besehriebene ttundelyssa, liegt unter 
der Mueosa der Unterseite der Zunge, yon dieser durch eine dfinne 
Faserschicht des Musculus ]ingualis getrennt. Sic besteh~ aus einer 
Kapsel, gebilde~ aus bindegewebigen Fasern. An der Aul3enseite der 
Kapsel herren sich Muskelfasern an, welche dem Musculis lingualis und 
genioglossus angeh6ren. Im Inneren der Lyssa sieht man 4 Muskel- 
systeme, a) transvers~le Fasern, b) tr~nsverso-oblique Fasern, c) longitu- 
dinale Fasern, d) oblique-longitudinale Fasern. Die Interstitien zwischen 
diesen quergestreiften 1V~uskelfasern werden gr6~tentei]s yon lockerem 
Bindegewebe ausgeffillt. Zwisehen denselben finde~ sich ein sehr eharakte- 
ristisches Fettgewebe. Im vorderen Tell der Lyssa verschwinden die 
Muskelfasern allm~hlieh, so da~ nur die fibrigen erw/~hnten Gewebe 
bleiben. Der vorderste Tell des Organes enth~lt ausschlieBlich Elemente 
der ~ul~eren Kapsel und ers~reck~ sieh in Form eines dfinnen Fadens bis 
zur Mucosa der Zungenspitze. Der hintere Tell der Lyssa, der sich eben- 
falls in Form eines dfinnen Fadens bis zum Zungenbein erstreck~, enth~lt 
Knorpelinseln, die durch Bindegewebe und Fet t  auseinandergedr~ng~ sind. 

W~hrend Nusbaum und ~arkowski, in der Lyssa der Fleischfresser 
ein in Rfickbildung begriffenes Stfi~zskelet der Zunge gesehen haben, 
hat Oppel angenommen, dab die Lyssa ein besonders differenziertes 
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Organ ist, eine Neuwerbung der S~Lugetierzunge yon funktionell h6herer 
Bedeutung. Hiergegen is~ aber einzuwenden, dM~ Mlgemein angenommen 
wird, dM3 die Lyssa dem Zungenknorpelstabe der l~eptilien entspricht 
(Nusbaum mid Markowski), und dM3 dieser S~ab bei der pkylogenetischen 
Entwicklung der Muskelzunge der S~uger einverleibt wird (Gegenbaur), 
wobei es einerlei ist, ob mall annimmt, dat~ die Zunge der Ss nur aus 
dem hinteren Tell der Reptilienzunge (Gegenbaur) oder aus der ganzen 
Rcptilienzunge (Oppel) hervorgegangen ist. Da nun aber der Zungen- 
knorl0e]stab der Repti]ien Ms ein h6her differenziertes Organ zu bewerten 
ist, als die Lyssa der t01eischfresser, miissen wir auch Nusbaum und Mar- 
kowski recht geben, wenn sie annehmen, dub die Lyssa nur ein rudimen- 
ti~res Stiitzskelet darstellt. 

Da nun die Lage der Knorpelinse]n in der menschlichen Zunge mit 
der L~ge der Lyssa der Fleischfresser vSllig fibereinstimmt, dfirfen wit 
mit Nusbaum und Markowski schliM3en, da~ auch diese Knorpel Ms 
physiologische Reste des Knorpelstabes der Reptilien aufzufassen sind 
und der Lyssa der Siiugetiere entsprechen. 

Zusammenfassung. 
Wie bei Feten und Neugeborenen, kommeI1 auch bei Erwachsenen 

in ungefghr 30% Knorpelinsel in der Zunge vor. Sie liegen unterhMb 
des Zungenseptums unge~s 1 cm yon der Zungenspitze entfernt, wo die 
Musculus genioglossi an d~s Septum anstol~en. 

Auf Grund vergleichend-anatomischen Betrachtungen, mull ge- 
schlossen werden, dal~ die Knorpelinseln Ms phylogenetische Skeletreste, 
d.h.  als Reste des Zungenknorl0e]stabes der Reptilien aufzufassen sind 
und der Lyssa der Fleischfresser entsprechen. 
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